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摘 要 : 于 2018 AERE HURE E T WEERA EMEN EE 2 条 监测 带 ,纵向 沿 河 方向 1 条 样 带 ( 共 11 
个 监测 断面 ) ,横向 选取 3 个 典型 断面 , 距 河道 不 同 距离 布点 ( 共 8 个 监测 点 ) ,获取 乔 灌 草 植被 长 势 及 每 个 断面 地 
下 水 埋 深 数据 。 通 过 对 研究 区 植物 生长 状况 .群落 分 布 情况 的 分 析 , 讨 论 了 植被 长 势 与 地 下 水 埋 深 的 关系 ,得 出 : 
CD 沿 河道 方向 ,地 下 水 位 影响 植物 群落 的 分 布 ,监测 断面 1 ~ 6 地 下 水 埋 深 较 浅 ,主要 为 芦苇 ( Phragmites australis) 
群落 ;断面 7 ~ 11 地 下 水 埋 深 不 断 下 降 , 则 以 胡杨 ( Populus euphraica) 群 沙 为 主 。G@) 在 垂直 于 河道 500 m 范围 内 ， 
越 往 荡 漠 方 向 植被 盖 度 越 小 ,地 下 水 埋 深 越 深 ,各 长 势 指标 分 别 在 距离 河道 150 m .200 m .300 m 400 m ,500 m 4Ib25 
异 显著 (P<0.01) ;@) 不 同 植物 的 生长 对 于 地 下 水 埋 深 的 要 求 不 同 ,骆驼 刺 (Alhagi sparsifolia ) .甘草 (Cbeyrrhiza 
uralensis) 等 浅 根植 物 更 容易 在 浅水 位 下 生长 ,胡杨 、 标 柳 等 深 根 植物 在 深水 位 更 占 优势 。 在 地 下 水 位 较 深 断 面 
(7 - 11) 与 较 浅 断面 (1 ~6) 植物 平均 高 度 分 别 为 100.50 cm 和 149.38 cm ,后 者 较 前 者 高 出 48.64% 。 


关键 词 : 地 下 水 埋 深 ; 植物 多 样 性 ; 克 里 雅 河 下 游 ; 新 疆 


克 里 雅 河流 域 位 于 塔里木 河流 域 南 缘 的 于 田 县 
境内 , 南 靠 昆仑 山 主 脉 , 北 临 塔克拉玛干 沙漠 。 克 里 
雅 河 自 南 向 北 纵 贯 全 流域 ,是 于 田 县 第 一 大 河 。 流 
域 下 游 达 里 雅 布依 绿洲 是 唯一 深入 塔克拉玛干 沙漠 
腹地 的 天 然 绿 色 长 廊 , 因 其 具有 重要 的 荒漠 生态 科 
研 价值 和 旅游 探险 价值 ,已 引起 科学 界 的 广泛 关 
iE", [Bie 20 世纪 50 年 代 后 , 随 着 克 里 雅 河中 
游人 工 绿洲 的 快速 扩张 ,导致 下 游 河 道 断 流 , 天 然 杆 
被 日 趋 误 败 ,土地 沙化 加 剧 ,荒漠 生态 系统 更 加 脆 
弱 。 为 了 挽救 下 游 天 然 绿洲 ,开展 该 区 水 资源 
优化 配置 方面 的 研究 逐渐 被 相关 部 门 所 重视 。 关 于 
克 里 雅 河流 域 的 研究 多 集中 于 流域 的 中 上 游 5-9 ， 
如 关于 流域 与 绿洲 承载 力 的 关系 ”的 研究 。 目 
前 ,对 克 里 雅 河 下 游 尾 间 天 然 植被 的 研究 仍 以 一 些 
老 前 辈 对 当地 植被 物种 的 定性 研究 为 主 2 IU Ld 
少量 化 分 析 , 缺 乏 对 地 下 水 的 关注 。 而 地 下 水 微小 
的 变化 对 于 地 表 植 被 影响 较 大 , 且 发 现 当 地 物种 较 
简单 2 。 然 而 ,经 过 几 十 年 后 的 克 里 雅 河 下 游 以 
及 达 里 雅 布依 绿洲 天 然 植被 是 否 发 生 了 变化 ? 地 下 
水 埋 深情 况 如 何以 及 克 里 雅 河 下 游 植被 与 地 下 水 位 
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埋 深 的 关系 也 成 为 大 家 关注 的 焦点 。 本 文选 取 克 里 
雅 河 流域 作为 研究 区 ,通过 研究 下 游 植被 与 地 下 水 
埋 深 的 关系 ,为 恢复 克 里 雅 河流 域 生态 环境 以 及 较 
小 尺度 的 内 陆 河 流域 水 资源 优化 配置 模式 提供 理论 
依据 。 


1 研究 区 概况 


克 里 雅 河流 域 地 处 欧 亚 大 陆 腹 地 ,远离 海洋 , 属 
暧 温带 极端 干旱 荡 漠 气候 区 。 流 域 多 年 平均 气温 
9.53 C ,极端 最 高 气温 43. 0 % ,极端 最 低 气 温 
-26.3 C ;年 平均 降水 量 44.7 mm, ŽRE 2 239.8 
mmo 

TEMERE M JURE , EK 438 km ,多 
年 平均 径流 量 7.22 x 105 me。 流 域 空间 跨度 为 
81°09' -82*51'E,35?14' ~ 39"29'N( 图 1) ,南北 长 
约 466 km ,东西 宽 30 ~ 120 km, EERI. WAK 
总 面积 3.95 x 10^ km ,其 中 山区 面积 1.24x10 
km? ,平原 区 面积 5 700 km? ,沙漠 面积 2.14 x 10* 
km! , 土壤 沙漠 化 严重 , 尤其 近年 , 风沙 不 断 乔 食 绿 
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图 1 克 里 雅 河流 域 地 理 位 置 及 监测 断面 分 布 示意 图 
Fig.1 Schematic diagram of geographical location and 


monitoring section distribution in the Keriya River Basin 


M, re S FLA IB RK. REZA ETE 5j 8] s 
的 树 柳 (Tamarix chinensis ) ,J* 35 ( Phragmites austra- 
lis) WH (Populus euphratica ) ,J& We 3i] (Alhagi spar- 
sifolia) ,H 9 ( Glycyrrhiza uralensis ) r Xi -Y- ( Sophora 
alopecuroides ) Wi ( Typha orientalis ) 等 ;地 下 水 平 
HRE -3.4m ,最深 处 达 -8.3 m, 是 中 国 西部 生 
态 系统 最 为 脆弱 的 地 区 之 一 5 。 


2 研究 方法 


在 元 里 雅 河 下 游 中 下 上 段 沿 着 河道 方向 ,以 达 里 
雅 布依 为 中 心 布设 植被 监测 断面 ,每 隔 10 km 布设 
1 个 监测 断面 , 共 布 置 11 个 监测 断面 ( 表 1)。 在 每 
个 断面 布置 2 ~3 个 50 m x50 m 的 大 样 方 ,内 按 梅 
花 点 采样 法 布置 5 个 1 mx1 m 的 小 样 方 。 在 每 个 
断面 获取 地 下 水 埋 深 数据 。 地 下 水 埋 深 数 据 采 用 套 
管 打 销 法 获取 ,井深 均 为 15 m, 连 通 直径 约 5 cm 的 
硬 质 橡胶 管道 以 便于 观测 ,所 选 的 生态 井 基本 可 以 
代表 研究 区 地 下 水 分 布 状况 ,14 口 生 态 井 沿 克 里 雅 
河 分 布 , 其 中 , 点 11 往 后 的 3 口 生态 井 位 于 沙漠 深 


表 1 克 里 雅 河 下 游 中 下 段 沿 河道 方向 植被 监测 样 点 
布置 与 地 下 水 位 
Tab.1 Vegetation monitoring sections arrangement and 
groundwater level in the middle and lower reaches of 


the lower reaches of the Keriya River 


断面 纬度 /(") ”经 度 /(*) ”海拔 /m ”地 下 水 埋 深 /m 


断面 1 38.02 81.88 1 216 3.25 
断面 2 38.02 81.58 1 216 3.10 
断面 3 38.21 81.68 1 198 1.80 
断面 4 38.24 81.70 1 197 1.70 
断面 5 38.28 81.74 1 197 1.30 
断面 6 38.31 81.81 1 180 1.30 
达 里 雅 布依 38. 36 81.87 1 180 2.07 
断面 7 38.38 81.87 1174 3.00 
断面 8 38. 42 81.91 1 162 5.60 
断面 9 38.43 81.91 1 176 6. 60 
断面 10 38. 43 81.91 1 176 8.30 
断面 11 38.47 81.96 1 181 >6.00 
断面 11.1 38.34 81. 86 1172 23.50 
断面 11.2 38.36 81.90 1177 »6.20 
断面 11.3 38.37 81.57 1 190 5.57 


注 : 断 面 11.1,11.2,11.3 位 于 沙漠 深 处 ,由 于 交通 工具 难以 进入 ,地 
下 水 位 数据 更 难 获取 ,因而 保留 断面 数据 ,使 数据 更 具 科 学 性 。 


处 ,数据 获取 难度 较 大 ,较为 珍贵 ,因而 作为 点 11 的 
补充 使 研究 区 整体 数据 更 科学 、 完 整 。 

每 个 监测 断面 均 以 河 边 为 起 点 ,在 垂直 于 河道 
方向 的 10 m50 m,100 m,150 m,200 m,300 m,400 
m,500 m 处 设置 样 方 。 由 于 断面 4 .断面 6 .上 断面 11 
是 课题 组 2013 年 5 月 布置 的 断面 ,当年 得 到 了 第 一 
手 植被 监测 资料 ,因此 笔者 将 这 3 个 断面 称 为 典型 
断面 。 在 垂直 于 河道 方向 的 3 个 断面 ,从 河道 往 荒 
漠 方 向 的 10 m,50 m,100 m,150 m,200 m,300 m, 
400 m ,500 m 处 设置 样 方 ,在 每 个 监测 断面 布置 2 ~ 
3 个 50 m x50 m 的 大 样 方 ,1 m x1 m 的 小 样 方 则 采 
取 梅 花 点 采样 法 在 大 样 方 内 布置 4~5 个 。 这 3 个 
断面 从 河道 往 荒漠 方向 分 布 有 芦 革 .胡杨 、 树 柳 等 。 
距 河 道 不 同 距 离 处 植被 的 物种 数 、 植 被 高 度 ,植被 盖 
度 等 均 取 3 个 断面 的 平均 值 。 

基于 此 次 野外 调查 的 数据 ,用 以 反映 地 下 水 与 
植被 盖 度 .高度 和 胡杨 密度 及 胸径 的 关系 ,同时 , 选 
取 计 算 Simpson 18 Zi , Shannon-Wiener 指数 来 反映 
植被 物种 多 样 性 的 变化 情况 。Simpson 指数 (D) 是 
反映 群落 优势 度 较 好 的 一 个 指标 ; Shannon-Wiener 
指数 (五 ) 的 计算 公式 表明 ,群落 中 生物 种 类 增多 代 
表 了 群落 的 复杂 程度 增高 , 即 瑟 值 越 大 ,群落 所 含 
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的 信息 量 越 大 。 计 算 公式 如 下 所 示 : 
Simpson 指数 :D = 1 - X5 
i-21,2,-,8 (1) 


式 中 :D 为 Simpson 指数 值 ,描述 植被 类 型 的 多 少 和 
各 类 型 在 空间 上 分 布 的 均匀 程度 , 即 特征 植被 中 的 
复杂 性 、 类 型 的 齐全 水 平 或 多 样 性 状况 ;S 是 样 方 内 
植被 类 型 ;P; 为 每 一 类 植被 所 占 总 植被 的 比例 ,以 
小 数 表示 。D 值 的 最 小 值 为 0, 表 明 只 有 1 种 植被 
分 布 类 型 ,D 的 最 大 值 为 (1 - 14S) ,表明 样 方 内 植 
被 类 型 有 2 种 以 上 ,并 分 布 均等 ,为 1/5。 


Shannon-Wiener 指数 .HH = - >» (PlnP;) (2) 
isl 


式 中 :五 是 指数 值 ,代表 样 方 内 植被 信息 的 可 变性 。 
其 组 成 成 分 变化 越 大 ,不 确定 性 变化 越 大 。 同 时 也 
用 来 描述 植被 个 别 出 现 的 差异 和 不 确定 性 ,不 确定 
性 越 高 , 它 的 多 样 性 也 就 越 高 。$ 是 植被 种 类 总 数 ; 
P, 是 第 i 个 物种 的 出 现 频率 。# 的 最 小 值 为 0, 表 
明 只 有 1 种 植被 类 型 ,H 的 最 大 值 为 ns ,表明 样 方 
内 植被 类 型 有 2 种 以 上 ,并 分 布 均等 ,为 1/5。 


3 结果 与 分 析 


3.1 植被 纵向 分 布 与 地 下 水 埋 深 变化 

元 里 雅 河 下 游 中 下 上 段 沿 着 河道 方向 植被 盖 度 有 
一 定 的 变化 (图 2)。 总 体 分 为 2 种 植被 类 型 :前 6 
个 断面 的 植被 种 类 主要 是 以 芦苇 为 建 群 种 的 植被 类 
型 ,断面 7 ~11 是 以 胡杨 为 建 群 种 的 植被 类 型 。 断 
面 6 是 湿地 公园 芦 切 群落 与 达 里 雅 布依 胡杨 林 的 交 
界 断 面 ,从 图 2 可 以 看 出 ,地 下 水 埋 深 整体 变化 大 致 
呈 下 降 趋势 ,同时 植被 盖 度 亦 呈 下 降 趋 势 , 即 前 6 个 


断面 的 植被 盖 度 相对 较 大 ,植被 盖 度 均 >45% , Wr 
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100 GU PS 0 
m s 

80 [| 了 -0.5 
dmi | 1-1 £ 
& 60 |-15 & 
E 40 -2 i 
m -2.5 E 
20 1s A 

0 -一 一 一 一 一 一 一 一 3.5 


断面 1 断面 2 断面 3 断面 4 断面 5 断面 6 


37 卷 


面 7~11 均 为 以 胡杨 为 主 的 植被 类 型 ,植被 盖 度 均 
<50% 。 

克 里 雅 河 下 游 中 下 段 ( 上 游 往 下 游 方 向 ) 地 下 
水 埋 深 和 整个 沿途 植被 平均 高 度 见 图 2。 由 图 2a 
可 知 , 地 下 水 埋 深 越 浅 ,植被 越 高 ,地 下 水 埋 深 越 深 ， 
植被 越 矮 ,说明 以 芦苇 为 主 的 植被 群落 受 地 下 水 的 
影响 较 大 。 从 图 2b 可 以 看 出 ,地 下 水 位 较 浅 处 胡杨 
较 高 ,地 下 水 位 较 深 处 则 较 矮 。 

克 里 雅 河 下 游 中 下 段 沿 河道 方向 地 下 水 埋 深 在 
不 同 监测 断面 处 存在 差异 (图 2) ,主要 分 为 2 种 情 
况 :Q@ 芦苇 群落 :断面 1 ~6 地 下 水 埋 深 普遍 较 浅 ， 
在 1.3 ~3.3 m;,(2 胡杨 - 树 柳 群落 :断面 7~11 地 
下 水 埋 深 普遍 较 深 ,除了 监测 断面 8 外 ,其 他 监测 断 
面 多 在 3.0 ~ 8.3 m。 克 里 雅 河 下 游 中 下 段 沿 河道 
方向 植被 物种 数 在 不 同 监测 断面 处 存在 差异 ,也 主 
要 分 为 2 种 情况 :Q 芦苇 群 落 :断面 1 ~6 单位 面积 
物种 数量 较 多 ,在 3.0 ~5.8 fb - (1007) ,植被 群 
落 以 灌 草 为 主 ,主要 植物 种 类 是 树 柳 芦苇、 骆驼 刺 、 
HETAT AEE O 胡杨 群落 :断面 7~11 单 
位 面积 物种 数 较 少 ,在 2.0~3.5 种 .(100)…, 植 
物种 类 是 胡杨 、 树 柳 芦苇 。 
3.2 距 河 道 不 同 距 离 植被 分 布 特征 

图 3 是 距 河道 不 同 距离 植被 盖 度 .平均 高 度 和 
单位 面积 物种 数 的 情况 。 在 距 河道 10 m,50 m,100 
m,150 m,200 m,300 m,400 m,500 m 处 设置 样 方 ， 
样 方 内 植被 盖 度 分 别 为 60. 2% 51. 1% 、41. 3% 、 
15.8% .10.2% ,5. 396 .3.6% .0.8% ;植被 平均 高 度 
分 别 为 136.5 cm .78.5 cm、97.5 cm,285. 1 em, 
175.3 cm 120.2 cm,90. 1 cm,17. 4 cm; 物 种 数 分 别 
为 3. 9、4. 1,3. 7,4. 3,3.3,2,1. 2,0. 5 fh - 
(100m^) ' (F3), nf JL, J anl £856 23 27 I] 2616 
是 植被 盖 度 .平均 高 度 还 是 单位 面积 物种 数 大 致 呈 
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图 2 植物 盖 度 .高度 及 物种 数 与 地 下 水 埋 深 的 关系 


Fig.2 Relationship between plant cover,height and species number and groundwater depth 
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[一 单位 物种 数 一 一 -平均 高 度 一 盖 度 
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图 3 距 河道 不 同 距 离 与 植被 盖 度 .平均 高 度 、 
平均 物种 数 的 比较 


Fig.3 Comparison of different distances from the river course 


with vegetation coverage ,average height , and average species 


下 降 趋 势 。 

由 于 距 河 道 10 ~ 100 m 与 距 河 道 150 ~ 500 m 
植被 盖 度 差异 显著 (已 <0. 01 ) ,所 以 将 8 个 梯度 分 
2g 2 Et:CD 距 河道 10 ~ 100 m; Q2) 距 河道 150 ~ 500 
m, JÁ 10 ~100 m 处 ,芦苇 是 主要 建 群 种 ,而 且 离 河 
道 越 近 芦苇 越 高 , 距 河 道 稍 远 处 则 高 度 降低 ,到 了 
150 m 处 几乎 看 不 到 芦苇 ;在 150 m 以 外 几乎 被 桂 
柳 所 代替 ,由 草本 过 渡 到 灌木 ,最 大 树 柳 包 高 度 可 达 
到 3 ~4 m; JA 150 m 处 往 荒 漠 方 向 植被 高 度 呈 直线 
下 降 ;从 150 ~500 m 处 主要 植被 是 树 柳 ,特别 是 距 
河道 较 近 的 150 m 处 桂 柳 包 较 高 大 ,但 距 河 道 越 远 
TES e FEES ,高度 下 降 的 原因 主要 是 越 往 荒 漠 方 
向 地 下 水 位 越 深 、 受 地 表 径 流 影响 越 小 。 距 河道 
150 m 以 内 ,单位 面积 物种 数 在 3.7 ~4.3 fb - 
(100m*) ,每 个 距离 间 相 差 0.16 种 (100m )…'。 
而 在 距 河 道 200 ~ 500 m 处 单位 面积 物种 数 为 
0.5 ~3.3 fh - (100m^) ,可 见 ,距离 150 m 以 内 ， 
单位 面积 物种 数 呈 显著 下 降 趋 势 。 

一 个 较 大 的 标准 差 代 表 大 部 分 数值 和 其 平均 值 
之 间 差 异 较 大 ;一 个 较 小 的 标准 差 ,代表 这 些 数值 较 
接近 平均 值 。 在 距 河 道 150 m 范围 内 各 梯度 (分 别 
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距 河 道 10 m ,50 m,100 m,150 m) 单 位 面积 物种 数 
差别 不 大 ,这 4 个 距离 内 的 单位 面积 物种 数 水 平 的 
标准 差 亦 相差 不 大 (标准 差 在 0.28 ~0.40)。 然 而 ， 
在 距 河 道 150 m 范围 以 外 各 梯度 ( 距 河 道 200 m, 
300 m,400 m,500 m) 的 单位 面积 物种 数 差 别 较 大 
(标准 差 在 0.70 ~1.05)( 图 3)。 说明, 距 河 道 越 近 
植物 分 布 较 均匀 , 越 远 则 不 均匀 。 
3.3 植物 生长 与 地 下 水 关联 性 分 析 

克 里 雅 河 下 游 下 段 是 以 胡杨 林 为 主 的 乔木 群 
落 。 由 图 4a 可 以 看 出 ,胡杨 胸径 随地 下 水 埋 深 呈现 
出 下 降 的 趋势 ,可 见地 下 水 位 与 胡杨 胸径 关系 密切 。 
从 图 4b 可 以 看 出 ,地 下 水 位 越 浅 单位 面积 的 胡杨 数 
量 越 多 ,地 下 水 位 越 深 单位 面积 的 胡杨 数量 越 少 。 

从 植被 多 样 性 的 纵向 结果 来 看 ,图 5 中 Simpson 
指数 随地 下 水 埋 深 呈现 出 差异 性 ,地 下 水 埋 深 越 浅 ， 
Simpson 指数 越 大 ,相反 , 则 越 小 。Shannon-Wiener 
指数 也 呈正 相关 关系 。 以 上 两 个 指数 与 地 下 水 埋 深 
的 相关 系数 分 别 为 -0.85、- 0.76( 此 数值 为 图 7C 
的 开 方 ) 。 可 知 在 芒 漠 环境 中 ,地 下 水 的 埋 深 对 于 
植物 的 多 样 性 和 均匀 性 有 着 紧密 的 联系 ,地 下 水 深 
的 地 方 , 如 -10 ~ -6 m, 无 论 是 Simpson 指数 还 是 
Shannon-Wiener 指数 都 较 低 ,植物 的 多 样 性 和 均匀 
性 都 无 法 保证 ,而 随 着 地 下 水 埋 深 趋 于 低 浅 ,Simp- 
son 指数 和 Shannon-Wiener 指数 都 有 大 幅 提 升 , 物 
种 的 多 样 性 和 均匀 性 有 了 明显 的 改善 与 提高 。 体 现 
了 荡 漠 区 地 下 水 埋 深 对 于 蕊 漠 植 物 生 存 的 重要 性 和 
必要 性 。 


4 讨论 


无 论 是 纵向 还 是 横向 ,从 植被 的 分 布 来 说 ,在 干 
量 的 地 区 ,地 下 水 是 荒漠 植物 生长 发 育 的 首要 因素 。 
研究 区 地 处 我 国 西部 干旱 区 ,特殊 的 干旱 环境 造成 
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Fig.4 Relationship between Populus euphratica DBH and density and groundwater depth 
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图 5 植物 多 样 性 关系 与 地 下 水 埋 深 


Fig.5 Relationship between plant diversity and groundwater depth 


降水 对 植物 生长 的 影响 微乎其微 , 绝 大 多 数 天 然 植 
被 所 需 的 水 分 主要 依靠 地 下 水 ,由 于 地 表 径 流量 时 


物种 数 则 逐渐 减 至 0.5 种 - (100m) ^, ciet 
被 盖 度 还 是 单位 面积 物种 数 ,地 下 水 位 浅 的 断面 也 


空 分 布 的 巨大 差异 ,从 上 而 下 沿 河道 的 地 下 水 位 呈 
现 逐 渐 下 降 的 趋势 。 从 沿 河流 11 个 监测 断面 来 看 ， 
断面 1 ~6 地 下 水 位 浅 ,以 草本 群落 为 主 ,芦苇 为 建 
群 种 ,其 他 植被 有 标 柳 、 骆 驼 刺 .甘草 等 ; 随 着 地 下 水 
位 的 加 深 ,在 断面 7~11 以 深 根 植被 胡杨 为 建 群 种 ， 
浅 根植 被 几乎 消失 ,芦苇 和 树 柳 有 零星 分 布 ,说 明 地 
下 水 深度 的 加 大 抑制 了 浅 根植 物 的 生长 '“-* ;横向 
植物 分 布 受 地 下 水 限制 更 加 明显 ,在 150 m 以 内 , 尚 
有 以 芦苇 为 主 的 草 灌木 群落 ,而 离 河岸 越 远 ,如 在 
500 m 处 已 无 植被 分 布 。 这 进一步 说 明 地 下 水 是 促 
进 荒漠 植物 生长 发 育 的 关键 因素 必 -” 。 而 在 植被 
的 分 布 中 也 能 发 现 ,芦苇 和 树 柳 分 布 范围 较为 广泛 ， 
地 下 水 位 从 深 到 浅 均 能 见 到 二 者 的 身影 ,说 明 其 生 
态 位 宽度 较 大 '*“]。 植 被 作为 干旱 区 珍贵 的 自然 
资源 ,也 对 地 下 水 有 着 重要 作用 ,完善 的 植被 体 
系 可 以 有 效 地 保留 水 分 ,以 保护 下 渗 , 补 充 地 下 水 ， 
同时 起 到 防风 固沙 ,保持 水 土 的 作用 ,再 期 地 下 水 反 
哺 更 大 范围 的 植被 。 

研究 表明 ,在 干旱 区 地 下 水 位 对 于 物种 多 样 性 
起 着 至 关 重 要 的 作用 ,物种 多 样 性 对 地 下 水 的 啊 应 
呈正 相关 关系 (图 5)“” ,在 地 下 水 位 较 浅 的 断 
面 ,物种 数 明 显要 高 ,例如 : 沿 河道 方向 布置 的 断面 
中 ,断面 1 ~6 属于 地 下 水 埋 深 浅 的 断面 ,单位 面积 
物种 数 在 3.0 ~5.8 Ph + (100m )… ,到 了 深水 断面 
7~11, 单 位 面积 物种 数 则 在 2.0~3.5 种 ， 
(100m? ) ,地 下 水 深 的 断面 物种 数 最 高 值 只 达到 
地 下 水 浅 的 断面 的 最 低 值 , 量 随 着 地 下 水 位 的 加 深 ， 
断面 就 只 剩 胡 杨 、 树 柳 等 植被 ,物种 单一 ;垂直 于 河 
道 方向 的 断面 ,10 ~ 100 m 单位 面积 物种 数 最 高 可 
353.9 ~4.1 ff - (100m^) ^ ,150 ~500 m 单位 面积 


E CS. xx 5j (cil i 80 OU 的 研究 结果 是 相 一 
致 的 。 而 且 Simpson 指数 和 Shannon-Wiener 指数 亦 
有 相同 趋势 , 随 着 地 下 水 埋 深 变 浅 ,植物 多 样 性 和 均 
匀 度 都 有 较 大 改善 ”] 。 可 见 ,在 荒漠 地 区 ,地 下 水 
对 于 物种 多 样 性 相当 重要 中 1。 

研究 数据 表明 ,不 同 植物 的 生长 对 于 地 下 水 深 
度 有 着 不 同 的 要 求 。 纵 向 断面 中 ,断面 1 ~6 地 下 水 
位 在 1.3 ~3.25 m, 地 下 水 埋 深 较 浅 ,因而 浅 根植 物 
占据 优势 ,如 芦苇 .骆驼 刺 、 甘 草 等 灌 草 植物 生长 较 
多 ;垂直 于 河道 的 10 ~ 100 m 处 由 于 距 河道 近 ,情况 
亦 是 如 此 。 而 在 断面 7 ~ 11, 地 下 水 位 多 在 5.0 ~ 
7.0 m ,最 深 处 可 达 8.3 mm , 则 浅 根植 物 逐 渐 消 失 , 代 
之 以 衣 杨 、 桂 柳 等 乔 灌木 为 主 ;垂直 河道 150 ~ 500 
m 的 断面 ,距离 河道 较 远 , 地 下 水 位 不 断 加 深 ,导致 
TE 150 m 处 树 柳 成 为 优势 植被 ,灌木 深 根植 物 更 易 
ERK, BEE .胡杨 等 的 植被 高 度 明 显要 比 地 下 水 
位 深 的 断面 高 ,甚至 在 离 河道 150 m 的 断面 上 树 柳 
的 高 度 达到 285 cm ,这 是 因为 130 m 是 芦苇 和 树 柳 
的 交界 处 ,上 且 距 河 较 近 , 地 下 水 位 浅 ,因而 在 150 ~ 
200 m 处 植被 高 度 较 0 ~ 100 m 处 芦苇 群落 要 高 。 
并 且 在 胡杨 生长 的 断面 ,地 下 水 位 相对 浅 时 ,胡杨 胸 
径 与 密度 明显 比 地 下 水 位 深 的 断面 的 胡杨 胸径 更 
粗 ,密度 更 大 。 这 与 白玉 峰 等 ”对 于 不 同 植被 对 
地 下 水 埋 深 的 需求 不 同 的 研究 结果 相 类 似 ,人 徐 俏 
等 5 也 认为 , 随 着 与 河岸 距离 的 增加 , 树 柳 等 乔 灌 
木 植被 的 生长 情况 相 比 草 本 植物 更 有 优势 。 


人 


5 结论 


(1) 沿 殉 里 雅 河 方 向 向 下 游 布 点 ,人 研究 发 现 物 
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种 组 成 简单 , 均 是 耐 旱 的 深 根 系 植物 ;其 次 越 往 下 游 
方向 植被 长 势 越 差 .单位 面积 物种 数 越 少 ;从 达 里 牙 
布依 绿洲 往 荒 漠 方 向 , 越 往 蕊 漠 方 向 天 然 植被 长 势 
越 差 单位 面积 物种 数 越 少 。 

(2) 随 克 里 雅 河 下 游 断 流 情 况 的 不 断 恶 化 , 流 
域 周围 的 生物 多 样 性 大 幅 下 降 。 浅 水 位 植被 覆盖 度 
大 ,植被 长 势 好 ,单位 面积 物种 数 可 达到 3.0 ~5.8 
fh + (100m) ,而 地 下 水 位 不 断 加 深 ,使 许多 浅 根 
植物 消失 , 换 之 以 胡杨 、 骆 驼 刺 等 深 根植 物 生长 , 因 
而 植被 覆盖 度 迅 速 下 降 ,单位 面积 物种 数 只 有 
2.0-3.5 ft - (100m?) ~, 

(3) 克 里 雅 河 下 游 植 物 生长 情况 与 地 下 水 位 呈 
负 相 关 关 系 ,Simpson 18 Zt, Shannon-Wiener 指数 与 
地 下 水 埋 深 相关 系数 分 别 为 -0.85、- 0.76。 在 距 
河岸 150 m 以 内 ,植被 高 度 在 78 ~285 cm ,在 200 m 
以 外 ,由 于 距 河 岸 愈 来 愈 远 ,造成 地 下 水 位 不 断 加 
深 ,从 而 植被 高 度 锐 减 至 500 m 处 的 17. 1 em, d 
杨 胸径 和 郁 闭 度 也 由 于 地 下 水 趋 深 而 随 之 变 小 。 
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Preliminary study on the relationship between vegetation and 


groundwater depth in the lower reaches of the Keriya River 
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Abstract: In 2018 ,the lower part of the Keriya River was selected as the monitoring section for the research tar- 
get area. Two monitoring belts were set up, and a sample belt along the longitudinal direction of the river was select- 
ed , with a total of 11 monitoring stations. Three typical sections of riverine vegetation were selected at different dis- 
tances from the river, making a total of eight monitoring points,to obtain information on the growth of the arbor- 
shrub vegetation community and the groundwater depth of each section. Through the analysis of the status of vegeta- 
tion growth and community distribution in the study area and discussion of the relationship between vegetation 
growth and groundwater depth ,it is found that in the direction of the river ,the groundwater level affects the distribu- 
tion of plant communities. The groundwater depth of the monitoring sections 1 -6 is shallow , and the vegetation is 
dominated by Phragmites australis. The depth of groundwater in sections 7 — 11 is decreasing , and the vegetation is 
dominated by Populus euphratica. Within 500 m of the river channel ,the vegetation coverage in the desert direction 
is sparser , and the depth of the groundwater is deeper. In addition ,the growth indicators are significantly different at 
150 ,200 ,300 ,400 , and 500 m (P «0.01). We found that different plants have different requirements for groundw- 
ater depth: Algagi sparsifolia , Glycyrrhiza uralensis ,and other shallow-rooted plants were more likely to grow where 
there is a shallow water table, and deep-rooted plants, such as Populus euphratica and Tamarix spp. , were more 
dominant where there was a deep water table. In the deeper (7 —11) and shallower (1 —6) sections of the water 
table ,the average height of the plants was 100. 50 and 149.38 cm , respectively , and the latter was 48. 6496 higher 
than the former. 


Key words: groundwater depth; plant diversity ; Lower Keliya River; Xinjiang 


